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(57) Abstract 

A system for transmitting digital signals in the form of time multiplex channels between an exchange terminal (ET) and a line terminal 
(LT). Both the exchange terminal (ET) and the line terminal (LT) are connected to a user interface (UNI) of an ATM network (ATMN) 
via a device (IWF) for converting time multiplex data into ATM cells or from ATM cells into time multiplex data, where a virtual ATM 
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(57) Zusammenfassung 

Ubertragungssystem zur Ubertragung von in Form von Zeitmultiplexkanalen vorliegenden Digitalsignalen zwischen einer Ver- . 
mittlungsabschluBeinrichtung (ET) und einem LeitungsabschluB (LT). Sowohl die Vermittlungsabschlufieinrichtung (ET) als auch der 
LeitungsabschluB (LT) ist jeweils ttber eine Vorrichtung (IWF) zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellen bzw. von ATM- 
Zellen in Zeitmultiplexdaten an eine Benutzerschnittstelle (UNI) eines ATM-Netzes (ATMN) angeschlossen, wobei durch die Vorrichtung 
jedem Zeitmultiplexkanal ein virtueller ATM-Kanal zugeordnet wird. 
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Beschreibung 

Ubertragungssystem zur Ubertragung von Digitalsignalen 

5 Die Erfindung betrifft ein Ubertragungssystem zur Obertragung 
von zeitmultiplexkanalfbrmigen Digitalsignalen zwischen einer 
Vermittlungsabschlufieinrichtung (Exchange Termination) und 
einem Leitungsabschlufi (Line Termination) . 

10 Nach der Terminologie des Standards ITU-T G.960 (03/93), 

„access digital section for ISDN basic rate access", insbe- 
sondere Seiten 2 und 3 betrifft die Erfindung also eine Da- 
tenubertragung am V-Ref erenzpunkt . Die Datemibertragung am 
V-Referenzpunkt erfolgt gemafi ITU-T Recommadation G.960, ins- 

15 besondere Seite 2, Figur 1/G.960 und Seite 3, Figur 2/G.960 
mit zugehoriger Beschreibung und sowie Figuren 5/G.960 und 
6/G.960 auf Seite 9 mit zugehoriger Beschreibung iiber Funk- 
tionselemente zwischen Zustandsautomaten. In der praktischen 
Anwendung erfolgt die Ubertragung gemafi einem von mehreren 

20 Halbleiterherstellern verwendeten industriellen Standard, der 
als Abkiirzung des Ausdrucks „ISDN Oriented Modular Interface" 
mit IOM®-2 bezeichnet wird. Wie der Firmenschrif t des Halb- 
leiterherstellers Siemens „ICs for Communications, IOM®-2 
Interface Reference Guide", insbesondere dem Kapitel 2, Glo- 

25 bal Picture, Seiten 6 bis 12 sowie Figur 2 auf Seite 8 zu 

entnehmen ist, werden hierbei Zeitmultiplexrahmen von 125 urn 
Lange ubertragen. Ein solcher Rahmen ist in Sub-Rahmen, soge- 
nannte Channels CHO, CHI... aufgeteilt, die jeweils einer 
Verbindung zugeordnet sind und somit einen Verbindungs -Rahmen 

30 bilden. Ein solcher Verbindungs rahmen enthalt in dem be- 

schriebenen IOM®-2 Interface-Standard wiederum in Zeitmulti- 
plex-Form vier Zeitmultiplexkanale, namlich zwei Nutzkanale 
Bl und B2, eihen Monitorkanal sowie einen Steuerinforma- 
tionskanal. Im 10^-2 -Standard sind diese Kanale innerhalb 

35 des Verbindungsrahmens zeitlich derart angeordnet, dafi der 
Steuerinformationskanal zuletzt ubertragen wird. Die genan- 
nten Zeitmultiplexkanale enthalten jeweils ein 8 Bit-Wort. 
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Folglich werden quasi gleichzeitig, namlich innerhalb eines 
Verbindungsrahmenzyklus vier 8-Bit-Worter iiber tragen. 



Ein Ubertragungs system zur Obertragung von Digitalsignalen 
5 zwischen einer Vermittlungsabschlufieinrichtung und einem Lei- 
tungsabschluli ist iiblicherweise Teil einer Kommunikationsan- 
lage mit Vermittlungseinrichtung und mit Teilnehmeran- 
schluJJeinrichtung, wobei die Vermittlungseinrichtung iiber 
eine Vermittlungsabschlufieinrichtung und einen Leitungsab- 

10 schluft an die Teilnehmeranschlufleinrichtung angekoppelt ist. 
Eine solche Kommunikationsanlage dient dazu, schmalbandige 
Kommunikationsverbindungen zwischen TeilnehmeranschluBein- 
richtungen auf- bzw. abzubauen und eine schmalbandige Kommu- 
nikation (Sprach-, Audio-, Schmalbandvideo-, Text-, Faksi- 

15 mile- und/oder Datenkommunikation) zu ermoglichen. Moderne 
Kommunikationsanlagen bedienen sich hierbei einer digitalen 
Obertragungstechnik, beispielsweise ISDN. Bei solchen Kommu- 
nikationsanlagen ist es erf orderlich, die Teilnehmeran- 
schlufleinheiten iiber Leitungen mit der Vermittlungseinrich- 

20 tung zu verbinden. Dies erfolgt iiblicherweise iiber metalli- 

sche Leitungspaare . Bei einer Kommunikationsanlage mit vielen 
Teilnehmeranschlufleinheiten ist hierbei ein weitverzweigtes 
Leitungsnetz erf orderlich. 

25 Soil der einer Teilnehmeranschlufieinheit von einer Kommunika- 
tionsanlage bereitgestellte Dienst von einem Ort innerhalb 
der Kommunikationsanlage an einen anderen Ort verlagert wer- 
den, so ist iiblicherweise ein Umrangieren der metallischen 
Verbindungs leitungen zwischen Vermittlungseinrichtung und 

30 Teilnehmeranschlufieinheit erf orderlich. 

In vielen Bereichen wird heute neben einer Schma lb and- Kommu- 
nikationsanlage auch eine Breitband-Kommunikationsanlage, 
beispielsweise ein lokales Datennetz LAN, installiert. Ein 
35 solches lokaltes Datennetz kann beispielsweise auch in Form 
eines emulierten LAN auf der Grundlage eines ATM-Netzes auf- 
gebaut sein* Unabhangig vom Aufbau einzelner lokaler Daten- 
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netze ist jedoch haufig ein ATM-Net z installiert, um mehrere 
lokale Datennetze zu verbinden. 

ATM steht hierbei fur asynchroner Obertragungsmodus (asyn- 
5 chron transfer mode) . ATM-Netze sind u.a. in dem Buch ATM 
Networks, Rainer Handl, Manfred N. Huber, Stefan Schroder, 
Edison Wessley Publishing Company, 2. Edition, 1994, insbe- 
sondere im Kapitel 4 auf den Seiten 21 bis 54 beschrieben. 
Innerhalb eines ATM-Net zes werden Daten in ATM-Zellen einge- 

10 packt in einem kontinuierlichen in ATM-Zellenstrom uber vir- 
tuelle Kanale virtueller Pfade Iibertragen. Die Obertragung 
erfolgt verbindungsorientiert • Teilnehmer sind uber Benutzer- 
schnittstellen, sogenannte UNI (user-network interface) , an- 
schlieflbar, die durch eine Kennung des virtuellen Pfades VPI 

15 (Virtual Path Identifier) und durch eine Kennung VCI des vir- 
tuellen Kanals (Virtual Channel Identifier) eindeutig be- 
stimmt ist. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Obertragungs- 
20 system anzugeben, das mit einem ATM-Netz die Realisierung 
eines einfach installierbaren und einfach konf igurierbaren 
Schmalband-Kommunikationssystems ermoglicht . 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch ein Obertragungssystem 
25 mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Gianstige Ausgestaltungen 
sind Gegenstand von Unteranspriichen . 

Erf indungsgemali wird ein Obertragungssystem zur Obertragung 
von in Form von Zeitmultiplexkanalen vorliegenden Digital- 

30 signalen zwischen einer Vermittlungsabschlufleinrichtung und 

einem Leitungsabschluii angegeben, bei dem sowohl filr die Ver- 
mittlungsabschlufieinrichtung als auch ftir den Leitungsab- 
schluii jeweils eine Vorrichtung zum Anschliefien an eine Be- 
nutzerschnittstelle eines ATM-Netzes vorgesehen ist, die dem 

35 Umsetzen der Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellen bzw. dem Umset- 
zen der ATM-Zellen in Zeitmultiplexdaten dient. Ein solches 
Obertragungssystem tragt zur Losung der obengenannten Aufgabe 



WO 97/29612 



PCT/DE97/00205 



4 ' 

dadurch bei, daJi jedem Zeitmultiplexkanal ein virtueller 
ATM-Kanal zugeordnet wird. 

Dadurch wird ermoglicht, daii die Zeitmultiplexdaten der ein- 
5 zelnen Zeitmultiplexkanale in einen ATM-Zellenstrom einfiigbar 
sind und dali der Zellenstrom durch administrative MafJnahmen - 
namlich durch eindeutiges Zuordnen einer VPI-/VCI-Adresse des 
ATM-Netzes zu einem Zeitmultiplexkanal - innerhalb des ATM- 
Net zes verteilt werden kann. Anderungen der Verteilung inner- 

10 halb des ATM-Netzes sind dadurch sehr einfach moglich, weil 
beispielsweise bei Umzug eines Teilnehmers aus dem Bereich 
einer Benuzerschnittstelle des ATM-Netzes in den Bereich 
einer anderen Benutzerschnittstelle des ATM-Netzes nur die 
Zuordnung der VPI-/VCI-Adresse geandert werden muB. Aufierdem 

15 wird durch ein beschriebenes Obertragungssystem innerhalb ei- 
ner Kommunikationsanlage das Problem physikalisch bedingter 
Reichweitenbeschrankung zwischen einer Vermittlungseinrich- 
tung und einem Endgerat beseitigt, da die Benutzerschnitt- 
stelle bedarfsweise nahe an eine Teilnehmeranschlulieinheit 

20 bzw. an eine Vermittlungseinrichtung herangeftihrt werden 
kann . 

Wenn in einem Bereich, in dem eine Schmalband-Kommunikations- 
anlage zu installieren ist, bereits ein ATM-Netz vorhanden 

25 ist, kann die grofiraumige Verteilung der Information der 

Schmalbandkommunikation uber das ATM-Netz erfolgen und die 
Entfernung zwischen dem Netzwerkabschlufi (network termina- 
tion) und dem LeitungsabschluB kann jeweils sehr klein sein. 
Bietet das ATM-Netz beispielsweise eine Verbindungsmoglich- 

30 keit zwischen voneinander weit entfernt angeordneten Benut- 
zerschnittstellen, so konnen auch entsprechend voneinander 
entfernte Teilnehmeranschlulieinrichtungen an eine Schmalband- 
Vermittlungseinrichtung angeschlossen werden. Beispielsweise 
konnen in weitverzweigten Firmennetzen kommende Rufe bedarfs- 

35 weise - beispielsweise tageszeitabhangig - durch Andern der 

Adreli-Zuordnungen im ATM-Netz zu unterschiedlichen Endgeraten 
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oder Sammelanschlussen an voneinander entfernten Orten gelei- 
tet werden. 

Eine Weiterbildung des erf indungsgemafien Obertragungssystems 
5 bildet eine Kommunikationsanlage mit einer Vermittlungsein- 
richtung fur Zeitmultiplex-Digitalsignale und mit mehreren 
Vermittlungsabschlufteinheiten . Hierbei sind vorzugsweise meh- 
rere Vermi ttlungsabschlufteinrichtungen an eine einzige Benut- 
zerschnittstelle eines ATM-Netzes angeschlossen. Abhangig von 
10 der Anzahl der Vermittlungsabschlufieinrichtungen und der von 
der Benutzerschnittstelle bereitgestellten Bandbreite konnen 
gunstigenf alls alle Vermittlungsabschlufieinrichtungen der 
Vermittlungseinrichtung an eine einzige Benutzerschnittstelle 
des ATM-Netzes angeschlossen sein. 

15 

Eine Vorrichtung zum Umsetzen von Zeitmul tiplexdaten und 
ATM-Zellen enthalt vorzugsweise einen Kanalmultiplexer/De- 
multiplexer zum Verteilen der Digitalsignale der einzelnen 
Zeitmultiplexkanale auf die jeweils zugeordneten ATM-Zellen 

20 bzw. zum Zuruckgewinnen der Digitalsignale aus den ATM-Zellen 
und zum Verteilen in die zugeordneten Zeitmultiplexkanale. 
AuJierdem sieht eine solche Vorrichtung einen ATM-Umsetzer vor 
zum Einpacken von vom Kanalmultiplexer/Demultiplexer erhal- 
tenen Digi talinf ormationen in ATM-Zellen bzw. zum Auspacken 

25 von ATM-Zellen und Abgeben der darin enthaltenen Digitalin- 
formation an den Kanalmultiplexer/Demultiplexer sowie zum 
Einfugen von ATM-Zellen in einen Zellenstrom des ATM-Netzes 
bzw. zum Entnehmen von ATM-Zellen aus diesem Zellenstrom. 
Dariiber hinaus enthalt eine entsprechende Umsetzvorrichtung 

30 vorzugsweise eine Schnittstelle, beispielsweise ein STMl-In- 
terface, urn eine Synchronisationsinf ormation der Zeitmulti- 
plexsignale an das ATM-Net z zu ubergeben bzw. vom ATM-Net z zu 
empfangen, auszuwerten und an den ATM-Konverter sowie den 
Kanalmultiplexer/Demultiplexer zu Ubergeben. 

35 

Ein vorstehend beschriebenes Obertragungssystem stellt 
sicher, daB Inf ormationen uber den Leitungszustand zwischen 



WO 97/29612 



PCT/DE97/00205 



6 - 

einem Leitungsabschluft und dem zugeordneten Netzanschluli ei- 
ner TeilnehmeranschluJieinrichtung im Rahmen der ublichen 
Zeitmultiplexsignalisierung uber den V-Ref erenzpunkt zur Ver- 
mittlungsabschlufteinrichtung ubertragen werden. Auiierdem wird 
5 durch die beschriebene Ausgestaltung der Umsetzvorrichtungen 
sichergestellt , daJi die Zeitmultiplexsignale im Bereich der 
TeilnehmeranschluJieinheit und im Bereich der Vermittlungsein- 
richtung synchronisiert sind. 



10 Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausgestaltungsf or- 
men unter Bezugnahme auf die Fig. naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 anhand eines Biockschaltbildes eine Ausgestaltungsf orm 
eines erf indungsgemalien Obertragungs systems ; 

15 

Fig. 2 anhand eines Biockschaltbildes eine Kommunikationsan- 
lage als Anwendungsbeispiel eines erf indungsgemalien 
Obertragungssystems ; und 

20 Fig. 3 eine Obertragungsstrecke zwischen Teilnehmeranschluii- 
einrichtung und VermittlungsabschluBeinrichtung gemali 
ITU-T G.960 unter Einbeziehung eines erf indungsgemaflen 
Obertragungssystems im Bereich des Vi Ref erenzpunktes . 



25 Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erf indungsgemalien 

Obertragungssystems mit einer Vermi ttlungsabschluiieinrichtung 
ET und einem Leitungsabschluli LT, die jeweils liber eine 
Vorrichtung IWF zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM- 
Zellen-Daten an je eine Benutzerschnittstelle UNI eines ATM- 

30 Netzes ATMN angeschlossen sind. Die dargestellte Vermitt- 
lungsabschluJieinrichtung ET enthalt eine Leitungstreiber- 
schaltung (Line Card) LINE-C, die beispielsweis'e zum Lei- 
tungsabschluB hin eine IOM®-2-Schnittstelle bereistellt. Der 
Leitungsabschluli LT enthalt eine ISDN-Schnittstelle ISDN-IF, 

35 die zur VermittlungsabschluBeinrichtung ET hin eine entspre- 
chende IOM""2-Schnittstelle bereitstellt . Die beiden darge- 
stellten Umsetzeinrichtungen IWF dienen jeweils zum Umsetzen 
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von Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellendaten sowie von ATM-Zel- 
lendaten in Zeitmultiplexdaten und enthalten jeweils einen 
Kanalmultiplexer/Demultiplexer C-M/DM, um die Digi talsignale 
der einzelnen Zei tmultiplexkanale auf die jeweils zugeordne- 
5 ten ATM-Zellen zu verteilen bzw. aus den ATM-Zellen zuriickzu- 
gewinnen und in die zugeordneten Zeitmultiplexkanale zu ver- 
teilen. Auilerdem enthalten diese Vorrichtungen IWF jeweils 
einen ATM-Umsetzer (ATM-Converter) ATMC zum Einpacken von vom 
Kanalmultiplexer/Demultiplexer C-M/DM erhaltenen Digital- 

10 informationen in ATM-Zellen bzw. zum Auspacken von ATM-Zellen 
Information und Abgeben an den Kanalmultiplexer/Demultiplexer 
C-M/DM, sowie zum Einfugen von ATM-Zellen in einen Zellen- 
strom des ATM-Netzes ATMN uber die jeweilige Benutzerschnitt- 
stelle UNI und zum Entnehmen von ATM-Zellen aus einem Zellen- 

15 strom des ATM-Netzes ATMN . Dartiberhinaus ist in den Vorrich- 
tungen IWF jeweils eine Schnittstelle IF-STM1 enthalten, um 
eine Synchronisationsinf ormation der Zeitmultiplexsignale an 
das ATM-Net z ATMN zu ubergeben bzw. vom ATM-Net z ATMN zu emp- 
fangen, auszuwerten und an den ATM-Konverter ATMC sowie dem 

20 Kanalmultiplexer/Demultiplexer C-M-DM zu ubergeben. 

Der Aufbau des ATM-Netzes fur die Erfindung unwesentlich, so 
dali dieser hier nicht naher erlautert wird. 

25 Die Vorrichtung IFW zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und 

ATM-Zellen kann sowohl als eigenstandige Vorrichtung zwischen 
dem Leitungsabschluli LT und der zugeordneten Benutzerschnitt- 
stelle UNI des ATM-Netzes ATMN realisiert sein, als auch als 
Eingangsanordnung der Benutzerschnittstelle UNI oder als Aus- 

30 gangsanordnung des Leitungsabschlusses LT. Entsprechend kann 
sie auch als Ausgangsanordnung einer VermittlungsabschluJiein- 
richtung ET realisiert sein oder als zwischengeschaltete An- 
ordnung. 

35 Fig. 2 zeigt ein erf indungsgemafies Ubertragungssystem mit ei- 
ner Vermittlungseinrichtung PBX zum Auf- und Abbau von 
Schmalband-VerbindUngen zwischen (nicht dargestellten) Kommu- 
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nikationsendgeraten, die im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
liber Teilnehmerendeinrichtungen S : anschliefibar sind. Die 
Vermittlungseinrichtung PBX enthalt mindestens eine Vermitt- , 
lungsabschluJJeinrichtung ET, die iiber eine Vorrichtung IWF 
5 zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM-Zellen-Daten an 
eine Benutzerschnittstelle UNI eines ebenfalls dargestellten 
ATM-Net zes ATMN angeschlossen ist. Das ATM-Net z ATMN enthalt 
u.a. einen Vermittlungsknoten ATM-hub und mehrere ATM-Add/ 
Drop-Multiplexer ATM-DMX, an denen Benutzerschnittstellen UNI 

10 sowie andere Netze wie z.B. lokale Datennetze LAN oder 

offentliche Schmalbandkommunikationsnetze ISTN anschlielibar 
sind, wie in Fig. 2 gezeigt. Wenn in dem in Fig. 2 gezeigten 
ATM-Net z ATMN Benutzerschnittstellen UNI unmittelbar an den 
Vermittlungsknoten ATM-hub bzw. an die ATM-Add/Drop-Multiple- 

15 xer ATM-DMX anschlieiiend dargestellt sind, hat dies keinerlei 
Auswirkung auf die tatsachliche Realisierungsf orm des 
ATM-Net zes, sondern gibt lediglich die Anordnung der einzel- 
nen Elemente bezogen auf einen Inf ormationsf lufl wieder. 

20 Die in Fig. 2 gezeigten Teilnehmeranschlufieinrichtungen Sq 

sind jeweils Uber einen Leitungsabschlufl LT und eine Vorrich- 
tung IWF zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM-Zel- 
lendaten an die Benutzerschnittstellen UNI angekoppelt. 

25 Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, ermoglicht ein erf indungsge- 
mafies Ubertragungssystem eine einfache Realisierung einer 
Schmalband-Kommunikationsanlage, bei der die Installation von 
AnschluBleitungen nur zwischen Benutzerschnittstellen UNI des 
ATM-Netzes ATMN und Teilnehmeranschlufieinheiten Sq erforder- 

30 lich ist bzw. zwischen der Vermittlungseinrichtung PBX und 
einer Benutzerschnittstelle UNI des ATM-Netzes ATMN. 

In Fig. 2 ist in der Vermittlungseinrichtung PBX nur eine 
Vermittlungsabschlulieinrichtung ET dargestellt, die mit einer 
35 Benutzerschnittstelle UNI des ATM-Netzes ATMN verbunden ist. 
Selbstverstandlich ist ftlr jeden anzuschlieJienden Leitungsab- 
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schluJJ LT sowie fur Trunk-Verbindungen zu globalen Kommunika- 
tionsnetzen ISTN jeweils eine VermittlungsabschlufJeinrichtung 
ET vorsehbar, die uber eine eigene Benutzerschnittstelle UNI, 
oder die gemeinsam mit anderen Vermittlungsabschlufieinrich- 
5 tungen ET an eine Benutzerschnittstelle UNI des ATM-Netzes 
ATMN angeschlossen ist. 

Wie der Struktur der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Zuord- 
nung einzelner Vermi ttlungsabschlufleinrichtungen ET und Lei- 
10 tungsabschlusse LT durch das ATM-Netz ATMN festlegbar, so daii 
durch einfache administrative MaBnahmen ein Umrangieren ein- 
zelner Leitungsabschltisse LT moglich ist. 

Fig. 3 zeigt eine Variante der im oben erwahnten Standard 
15 ITU-T G.960 mit Fig. 1/G.960 bezeichneten Darstellung, die 
eine TeilnehmeranschluiJeinrichtung TE (terminal equipment) 
uber einen Ref erenzpunkt T an einen Netzabschlufl NT1 (network 
termination) anschliefit, diesen Netzabschlufi NT1 uber eine 
nicht naher bezeichnete digitale Obertragungsstrecke an einen 
20 LeitungsabschlufJ LT (line termination) ankoppelt und diesen 
Leitungsabschlufi LT uber einen Ref erenzpunkt an eine Ver- 

mittlungsabschlulieinrichtung ET anschlieBt. In Fig. 3 ist zu- 
satzlich zu der in der ITU-T G.960 gezeigten Figur eine er- 
f indungsgemalie Realisierung des Ref erenzpunktes mit einem 
25 ATM-Netz ATMN mit Benutzerschnittstellen UNI dargestellt, 

sowie mit Vorrichtungen IWF zum AnschlieBen des Leitungsab- 
schlusses LT und der VermittlungsabschluJieinrichtung ET an 
das ATM-Netz ATMN, urn die Zeitmultiplexdaten und die 
ATM-Zellen-Daten \amzusetzen. 
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Patentanspruche 

1 . Ubertragungssystem zur Ubertragung von in Form von Zeit- 
mul tiplexkanalen vorliegenden Digitalsignalen zwischen einer 
Vermittlungsabschlufieinrichtung (ET) und einem Leitungsab- 
schlufi (LT) , dadurch gekennzeichnet, dafi sowohl die Vermitt- 
lungsabschlufieinrichtung (ET) als auch der Leitungsabschlufi 
(LT) jeweils eine Vorrichtung (IWF) zum Anschliefien an eine 
Benutzerschnittstelle (UNI) eines ATM-Net zes (ATMN) hat, um 
die Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellen umzusetzen bzw. die 
ATM-Zellen in Zeitmultiplexdaten umzusetzen, wobei jedem 
Zeitmultiplexkanal ein virtueller ATM-Kanal zugeordnet wird. 

2 . Ubertragungssystem nach Anspruch 1 mit einer Vermittlungs- 
einrichtung (PBX) fur Zeitmul tiplex-Digitalsignale und mit 
mehreren Vermittlungsabschlufieinrichtungen (ET) , dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere Vermittlungsabschlufieinrichtungen 
(ET) der Vermittlungseinrichtung an eine einzige Benutzer- 
schnittstelle (UNI) eines ATM-Net zes (ATMN) angeschlossen 
sind. 

3. Ubertragungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi alle Vermittlungsabschlufieinrichtungen (ET) der Ver- 
mittlungseinrichtung an eine einzige Benutzerschnittstelle 

(UNI)_ eines ATM-Netzes (ATMN) angeschlossen sind. 

4 . Ubertragungssystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung (IWF) zum 
Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM-Zellen einen Kanal- 
multiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) enthalt, um die Digital- 
signale der einzelnen Zeitmultiplex-Kanale auf die jeweils 
zugeordneten ATM-Zellen zu verteilen bzw. aus den ATM-Zellen 
zuriickzugewinnen und in die zugeordneten Zeitmultiplex-Kanale 
zu verteilen, einen ATM-Konverter (ATMC) zum Einpacken von 
vom Kanalmultiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) erhaltenen Digi- 
talinformationen in ATM-Zellen bzw, zum Auspacken von ATM- 
Zellen und abgeberi der darin enthaltenen Digitalinf ormation 
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an den Kanalmultiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) sowie zum Ein- 
fiigen von ATM-Zellen in einen Zellenstrom des ATM-Netze 
(ATMN) bzw. zum Entnehmen von ATM-Zellen aus diesem Zellen- 
strom enthalt, und eine Schnittstelle (IF-STM1) enthalt, urn 
5 eine Synchronisationsinf ormation der Zeitmultiplexsignale an 
das ATM-Net z (ATMN) zu ubergeben bzw. vom ATM-Net z (ATMN) zu 
empfangen, auszuwerten und an den ATM-Konverter (ATMC) sowie 
den Kanalmultiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) zu ubergeben. 
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I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed '' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages ^9 > as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of , 

pages , filed with the letter of * 



the claims, 



Nos. 
Nos: 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-4 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
filed with the demand, 

, filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

| | the claims, Nos. 



| [ the drawings, sheets/fig 



3. This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Novelty (N) Claims 1 


- 4 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


YES 




Claims 1 


" 4 no 




Industrial applicability (IA) Claims ^ 


- 4 

YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






Reasoned statement under PCT Rul e fifi.2(a) ( -i i ) 




1. Reference is made to the following 


documents : 




Dl = IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE , : 


1-4, vol. 32, 




no. 4, April 1, 1994, pp. 64 - 


72, XP000451031, 




MCKINNEY R . S . ET AL . : W ATM FOR 


NARROW BAND 




SERVICES" 






D2 =WO-A- 95/32596 (NORTHERN TELECOM) . 




2. As the description indicates (cf. page 3, lines 19 




to 22) , the object of the present application is to 




provide a transmission system which enables a 




narrowband communication system to 


be produced with 




an ATM network. 






This object is already disclosed by Dl and D2 , which 




are concerned with the same problem. The features in 




the characterizing part of claim 1 


specify a device 




which is connected in series with an exchange 




terminal arrangement and a line terminal. The object 
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• of this device is to convert the time-division 
multiplex data into ATM cells and vice versa. One 
ATM channel is allocated to each time-division 
multiplex channel . 

Dl (cf . the passages indicated in the search report) 
discloses precisely such a system. Narrowband 
services are switched via an ATM network (cf . page 
68, right-hand column, lines 3 to 11) and are 
allocated ATM channels (cf . lines 25 to 27: "There 
is a one-to-one correspondence between the user's 
digital channel and the ATM virtual channel"). 

D2 likewise describes such a system having the same 
features. Of the passages cited in. the search 
report, page 5, lines 13 to 16 states: "the services 
comprising the narrowband system are terminated each 
by a respective adapter providing an individual 
virtual connection to the multiplexed adapter, the 
narrowband services within that virtual circuit 
having permanently assigned timeslots" . 

Since the concept of the application and the 
features in the characterizing part of claim 1 are 
already known from Dl and/or D2 , claim 1 does not 
involve an inventive step and so it does not satisfy 
the requirements of PCT Article 33(3). 

3. Since the concept on which the application is based 
is already known, the features in dependent claims 2 
to 4 do not involve an inventive step either; that 
is, a system as per claim 1 already exists, a person 
skilled in the art is already familiar with the 
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features of claims 2 to 4 , and these features are 
obvious. Moreover, the features in these claims are 
largely known from Dl and D2 . 

Therefore claims 2 . to 4 do not satisfy the 
requirements of PCT Article 33 (3) . 
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VTI. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. In order to satisfy the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii) , the description should cite Dl and D2 , 
mentioned in the search report, and it should also 
briefly outline the relevant prior art contained in 
these documents. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



i 



2 0 Y'.:\i 1393 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSB^HTCHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder AnwaJts 
GR 96P1105P 


WE ITER ES VORGEHEN siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaJen 

vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE97/00205 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/02/1 997 


Priority date (Tag/Monat/Jahr) 
06/02/1996 



H04Q11/04 



Anm elder 

SIEMENS AKTI ENG ES ELLSCH AFT et al. 



1 . Dieser internationals vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der international en vorlaufigen PrQf ung beauftragten 
Behorde erst el It und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeft es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behdrde 
vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische T§tigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 



20/08/1997 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

18. 05.98 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 MQnchen 

Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevotlmachtigter Bediensteter 
Hamer, J 

Telefon (+49-89) 2399-8827 



J/ 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



This Page Blank (uspto) 
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PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE97/00205 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprGngiiche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-4 ursprungiiche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungiiche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen A n wend bar ke it; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: . Anspruche 

Nein: Anspruche 1-4 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteltt, da3 die internationals Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Vi Bearundete Feststelluna nach Reael 66.2(a)(ifl. PCT 

1. Folgende Dokumente werden genannt: 

D1 = IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE, 1-4 Bd. 32, Nr. 4, 
I.April 1994, Seiten 64-72, XP000451031 MCKINNEY R S ET 
AL: "ATM FOR NARROW BAND SERVICES" 

D2 = WO 95 32596 A (NORTHERN TELECOM) 

1 . Aufgabe der aktuellen Anmeldung ist es, laut Beschreibung (siehe Seite 3, 
Zeilen 19 bis 22), ein Ubertragungssystem anzugeben, das mit einem 
ATM-Netz die Realisierung eines Schmalband-Kommunikationssystem 
ermoglicht. 

Diese Aufgabe ist bereits aus den Dokumenten D1 und D2 bekannt, die 
sich mit dem gleichen Problem befassen. Die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 spezifizieren eine Vorrichtung, die 
einer VernittlungsabschluBeinrichtung sowie einem LeitungsabschluQ 
vorgeschaltet ist. Aufgabe dieser Vorrichtung ist es, die Zeitmultiplexdaten 
in ATM-Zellen umzuwandeln und umgekehrt. Jedem Zeitmultiplexkanal 
wird ein ATM-Kanal zugeordnet. 

D1 (siehe die im Recherchenbericht angegebenen Stellen) offenbart genau 
ein solches System. Schmalbanddienste werden uber ein ATM-Netz 
geschaltet (siehe Seite 68, rechte Spalte, Zeilen 3 bis 1 1 ) und sind ATM- 
Kanale zugeordnet (siehe Zeilen 25 bis 27 wo geschrieben wird: There ist 
a one-to-one correspondence between the user's digital channel and the 
ATM virtual channel). 

D2 beschreibt ebenfalls ein solches System mit den gleichen Merkmale. 
Unter den im Recherchenbericht angegebenen Stellen wird auf Seite 5, 
Zeilen 13 bis 16 geschrieben: the services comprising the narrowband 
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system are terminated each by a respective adapter providing an individual 
virtual connection to the multiplexed adapter, the narrowband services 
within that virtual circuit having permanently assigned timeslots). 

Da die Idee der Anmeldung und die Merkmale des kennzeichnenden Teils 
des Anspruchs 1 bereits aus D1 bzw. D2 bekannt sind, beinhaltet 
Anspruch 1 keine erfinderische Tatigkeit. Anspruch 1 erfullt daher die 
Erfordernisse des Artikels 33(3), PCT nicht. 

3. Da die Idee der Anmeldung bereits bekannt ist, beinhalten auch die 
Merkmale der abhangigen Anspruche 2 bis 4 keine erfinderische Tatigkeit. 

D.h., liegt ein System gemaB Anspruch 1 bereits vor, sind die Merkmale 
der Anspruche 2 bis 4 dem Fachmann bekannt und naheliegend. Daruber 
hinaus, sind die Merkmale dieser Anspruche weitgehend aus D1 und D2 
bekannt. 

Somit erfullen die Anspruche 2 bis 4 die Erfordernisse des Artikels 33(3), 
PCT nicht. 

VII Bestimmte Mangel 

1. Urn die Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT zu erfullen, sind in der 
Beschreibung die aus dem Recherchenbericht bekannten Dokumente D1 
und D2 zu nennen; der darin enthaltene einschlagige Stand der Technik 
sollte kurz umrissen werden. 
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Beschreibung 

Obertragungssystem zur Ubertragung von Digitalsignalen 

5 Die Erfindung betrifft ein Obertragungssystem zur Obertragung 
von zeitmultiplexkanalf ormigen Digitalsignalen zwischen einer 
Vermittlungsabschlufleinrichtung (Exchange Termination) und 
einem Leitungsabschlufl (Line Termination) . 

10 Nach der Terminologie des Standards ITU-T G.960 (03/93), 

„access digital section for ISDN basic rate access'', insbe- 
sondere Seiten 2 und 3 betrifft die Erfindung also eine Da- 
tenubertragung am V-Ref erenzpunkt . Die Datenubertragung am 
V-Ref erenzpunkt erfolgt gemafl ITU-T Recommadation G.960, ins- 

15 besondere Seite 2, Figur 1/G.960 und Seite 3, Figur 2/G.960 
mit zugehoriger Beschreibung und sowie Figuren 5/G.960 und 
6/G.960 auf Seite 9 mit zugehoriger Beschreibung iiber Funk- 
tionselemente zwischen Zustandsautomaten . In der praktischen 
Anwendung erfolgt die Obertragung gemali einem von mehreren 

20 Halbleiterherstellern verwendeten industriellen Standard, der 
als Abkurzung des Ausdrucks „ISDN Oriented Modular Interface" 
mit IOM®-2 bezeichnet wird. Wie der Firmenschrif t des Halb- 
leiterherstellers Siemens „ICs for Communications, IOM®-2 
Interface Reference Guide", insbesondere dem Kapitel 2, Glo- 

25 bal Picture, Seiten 6 bis 12 sowie Figur 2 auf Seite 8 zu 

entnehmen ist, werden hierbei Zeitmultiplexrahmen von 125 ]im 
Lange ubertragen. Ein solcher Rahmen ist in Sub-Rahmen, soge- 
nannte Channels CHO, CHI... aufgeteilt, die jeweils einer 
Verbindung zugeordnet sind und somit einen Verbindungs-Rahmen 

30 bilden. Ein solcher Verbindungsrahmen enthalt in dem be- 

schriebenen IOM®-2 Interface-Standard wiederum in Zeitmulti- 
plex-Form vier Zeitmultiplexkanale, namlich zwei Nutzkanale 
Bl und B2, einen Monitor kanal sowie einen Steuerinf orma- 
tionskanal. Im IOM®-2-Standard sind diese Kanale innerhalb 

35 des Verbindungsrahmens zeitlich vV derart angeordnet, dafl der 
Steuerinf ormationskanal zuletzt ubertragen wird. Die genan- 
nten Zeitmultiplexkanale enthalten jeweils ein 8 Bit-Wort. 
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Folglich werden quasi gleichzeitig, namlich innerhalb eines 
Verbindungsrahmenzyklus vier 8-Bit-W6rter iibertragen . 

Ein Obertragungssystem zur Ubertragung von Digitalsignalen 
zwischen einer Vermittlungsabschlufieinrichtung und einem Lei- 
tungsabschluB ist liblicherweise Teil einer Kommunikationsan- 
lage mit Vermittlungseinrichtung und mit Teilnehmeran- . 
schlufieinrichtung, wobei die Vermittlungseinrichtung liber 
eine Vermittlungsabschlufleinrichtung und einen Leitungsab- 
schlu-B an die TeilnehmeranschluBeinrichtung. angekoppelt ist. 
Eine solche Kommunikationsanlage dient dazu, schmalbandige 
Kommunikationsverbindungen zwischen Teilnehmeranschluflein- 
richtungen auf- bzw. abzubauen und eine schmalbandige Kommu- 
nikation (Sprach-, Audio-/ Schmalbandvideo-, Text-, Faksi- 
mile- und/oder Datenkommunikation) zu ermoglichen. Moderne 
Kommunikationsanlagen bedienen sich hierbei einer digitalen 
Ubertragungstechnik, beispielsweise ISDN. Bei solchen Kommu- 
nikationsanlagen ist es erf orderlich, die Teilnehmeran- 
schlufieinheiten uber Leitungen mit der Vermittlungseinrich- 
tung zu verbinden. Dies erfolgt ublicherweise uber metalli- 
sche Leitungspaare . Bei einer Kommunikationsanlage mit vielen 
Teilnehmeranschluiieinheiten ist hierbei ein weitverzweigtes 
Leitungsnetz erf orderlich . 

Soil der einer TeilnehmeranschluBeinheit von einer Kommunika- 
tionsanlage bereitgestellte Dienst von einem Ort innerhalb 
der Kommunikationsanlage an einen anderen Ort verlagert wer- 
den, so ist Ublicherweise ein Umrangieren der metallischen 
Verbindungsleitungen zwischen Vermittlungseinrichtung und 
TeilnehmeranschluBeinheit erf orderlich. 

In vielen Bereichen wird heute neben einer Schmalband-Kommu- 
nikationsanlage auch eine Breitband-Kommunikationsanlage, 
beispielsweise ein lokales Datennetz LAN, installiert. Ein 
solches lokaltes Datennetz kann beispielsweise auch in Form 
eines emulierten LAN auf der Grundlage eines ATM-Netzes auf- 
gebaut sein. Unabhangig vom Aufbau einzelner lokaler Daten- 
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netze ist jedoch haufig ein ATM-Netz installiert, urn mehrere 
lokale Datennetze zu verbinden. 



ATM steht hierbei fur asynchroner Ubertragungsmodus (asyn- 
5 chron transfer mode) . ATM-Net ze sind u.a. in dem Buch ATM 
Networks, Rainer Handl, Manfred N. Huber, Stefan Schroder, 
Edison Wessley Publishing Company, 2. Edition, 1994, insbe- 
sondere im ? Kapitel 4 auf den Seiten 21 bis 54 beschrieben. 
Innerhalb eines ATM-Netzes werden Daten in ATM-Zellen einge- 

10 packt in einem kontinuierlichen in ATM-Zellenstrom tiber vir- 
tuelle Kanale virtueller Pfade ubertragen. Die Ubertragung 
erfolgt verbindungsorientiert . Teilnehmer sind tiber Benutzer- - 
schnittstellen, sogenannte UNI (user-network interface) , an- 
schliefibar, die durch eine Kennung des virtuellen Pfades VPI 

15 (Virtual Path Identifier) und durch eine Kennung VCI des vir- 
tuellen Kanals (Virtual Channel Identifier) eindeutig be- 
stimmt ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ubertragungs- 
20 system anzugeben, das mit einem ATM-Netz die Realisierung 
eines einfach installierbaren und einfach konf igurierbaren 
Schmalband-Kommunikationssystems ermoglicht . 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch ein Ubertragungssystem 
25 mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Gilnstige Ausgestaltungen 
sind Gegenstand von Unteranspruchen . 

Erf indungsgemaB wird ein Ubertragungssystem zur Ubertragung 
von in Form von Zeitmultiplexkanalen vorliegenden Digital- 

30 signalen zwischen einer Vermittlungsabschlulieinrichtung und 

einem LeitungsabschluB angegeben, bei dem sowohl fur die Ver- 
mittlungsabschlufieinrichtung als auch fur den Leitungsab- 
schluB jeweils eine Vorrichtung zum AnschlieBen an eine Be- 
nutzerschnittstelle eines ATM-Netzes vorgesehen ist, die dem 

35 Umsetzen der Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellen bzw. dem Umset- 
zen der ATM-Zellen in Zeitmultiplexdaten dient. Ein solches 
Ubertragungssystem tragt zur Losung der obengenannten Aufgabe 
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dadurch bei, dali jedem Zeitmultiplexkanal ein virtueller 
ATM-Kanal zugeordnet wird. 

Dadurch wird ermoglicht, dali die Zeitmultiplexdaten der ein- 
5 zelnen Zeitmultiplexkanale in einen ATM-Zellenstrom einfugbar 
sind und dali der Zellenstrom durch administrative MaBnahmen - 
namlich durch eindeutiges Zuordnen einer VPI-/VCI-Adresse des 
ATM-Net zes zu einem Zeitmultiplexkanal - innerhalb des ATM- 
Net zes verteilt werden kann. Anderungen der Verteilung inner- 

10 halb des ATM-Net zes sind dadurch sehr einfach moglich, weil 
beispielsweise bei Umzug eines Teilnehmers aus dem. Bereich 
einer Benuzerschnittstelle des ATM-Netzes in den Bereich 
einer anderen Benutzerschnittstelle des ATM-Netzes nur die 
Zuordnung der VPI-/VCI-Adresse geandert werden muli. Aulierdem 

15 wird durch ein beschriebenes Obertragungssystem innerhalb ei- 
ner Kommunikationsanlage das Problem physikalisch bedingter 
Reichweitenbeschrankung zwischen einer Vermittlungseinrich- 
tung und einem Endgerat beseitigt, da die Benutzerschnitt- 
stelle bedarfsweise nahe an eine Teilnehmeranschluiieinheit 

20 bzw. an eine Vermittlungseinrichtung herangefuhrt werden 
kann. 

Wenn in einem Bereich, in dem eine Schmalband-Kommunikations- 
anlage zu installieren ist, bereits ein ATM-Netz vorhanden 

25 ist, kann die groJiraumige Verteilung der Information der 

Schmalbandkommunikation uber das ATM-Netz erfolgen und die 
Entfernung zwischen dem Netzwerkabschluli (network termina- 
tion) und dem Leitungsabschluii kann jeweils sehr klein sein. 
Bietet das ATM-Netz beispielsweise eine Verbindungsmoglich- 

30 keit zwischen voneinander weit entfernt angeordneten Benut- 
zerschnittstellen, so konnen auch entsprechend voneinander 
entfernte Teilnehmeranschlulieinrichtungen an eine Schmalband- 
Vermittlungseinrichtung angeschlossen werden. Beispielsweise 
konnen in weitverzweigten Firmennetzen kommende Rufe bedarfs- 

35 weise - beispielsweise tageszeitabhangig - durch Andern der 

AdreJi-Zuordnungen im ATM-Netz zu unterschiedlichen Endgeraten 




5 

oder Sammelanschlussen an voneinander entfernten Orten gelei- 
tet werden. 

Eine Weiterbildung des er f indungsgemaflen Obertragungssystems 
5 bildet eine Kommunikationsanlage mit einer Vermittlungsein- 
richtung fur Zeitmultiplex-Digitalsignale und mit mehreren 
Vermittlungsabschlufieinheiten . Hierbei sind vorzugsweise meh- 
rere Vermittlungsabschlufieinrichtungen an eine einzige Benut- 
zerschnittstelle eines ATM-Netzes angeschlossen. Abhangig von 
10 der Anzahl der Vermittlungsabschlufteinrichtungen und der von 
der Benutzerschnittstelle bereitgestellten Bandbrelte konnen 
giinstigenf alls alle VermittlungsabschluJieinrichtungen der 
Vermittlungseinrichtung an eine einzige Benutzerschnittstelle 
des ATM-Netzes angeschlossen sein. 

15 

Eine Vorrichtung zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und 
ATM-Zellen enthalt vorzugsweise einen Kanalmultiplexer/De- 
multiplexer zum Verteilen der Digitalsignale der einzelnen 
Zeitmultiplexkanale auf die jeweils zugeordneten ATM-Zellen 

20 bzw. zum Zuruckgewinnen der Digitalsignale aus den ATM-Zellen 
und zum Verteilen in die zugeordneten Zeitmultiplexkanale. 
Aulierdem sieht eine solche Vorrichtung einen ATM-Umsetzer vor 
zum Einpacken von vom Kanalmultiplexer/Demultiplexer erhal- 
tenen Digitalinf ormationen in ATM-Zellen bzw, zum Auspacken 

25 von ATM-Zellen und Abgeben der darin enthaltenen Digitalin- 
formation an den Kanalmultiplexer/Demultiplexer sowie zum 
Einfiigen von ATM-Zellen in einen Zellenstrom des ATM-Netzes 
bzw. zum Entnehmen von ATM-Zellen aus diesem Zellenstrom. 
Daruber hinaus enthalt eine entsprechende Umsetzvorrichtung 

30 vorzugsweise eine Schnittstelle, beispielsweise ein STMl-In- 
terface, urn eine Synchronisationsinf ormation der Zeitmulti- 
plexsignale an das ATM-Net z zu ubergeben bzw. vom ATM-Net z zu 
empfangen, auszuwerten und an den ATM-Konverter sowie den 
Kanalmultiplexer/Demultiplexer zu Ubergeben. 

35 

Ein vorstehend beschriebenes Obertragungssystem stellt 
sicher, dafl Inf ormationen viber den Leitungszustand zwischen 
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einem LeitungsabschluB und dem zugeordneten NetzanschluB ei- 
ner TeilnehmeranschluBeinrichtung im Rahmen der iiblichen 
Zeitmultiplexsignalisierung liber den V-Ref erenzpunkt zur Ver- 
mittlungsabschluBeinrichtung ubertragen werden. AuBerdem wird 
5 durch die beschriebene Ausgestal tung der Umset zvorrichtungen 
sichergestell t , daB die Zeitmultiplexsignale im Bereich der 
TeilnehmeranschluBeinheit und im Bereich der Vermittlungsein- 
richtung synchronisiert sind. 

10 Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausgestaltungsf or- 
men unter Bezugnahme auf die Fig. naher erlautert.. Es zeigt: 

Fig. 1 anhand eines Blockschaltbildes eine Ausgestaltungsf orm 



Fig. 2 anhand eines Blockschaltbildes eine Kommunikationsan- 
lage als Anwendungsbeispiel eines erf indungsgemaBen 
Ubertragungssystems ; und 

20 Fig. 3 eine Ubertragungsstrecke zwischen TeilnehmeranschluB- 



25 Fig. 1 zeigt ein Blockschal tbild eines erf indungsgemaBen 

Ubertragungssystems mit einer VermittlungsabschluBeinrichtung 
ET und einem LeitungsabschluB LT, die jeweils uber eine 
Vorrichtung IWF zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM- 
Zellen-Daten an je eine Benutzerschnittstelle UNI eines ATM- 

30 Netzes ATMN angeschlossen sind. Die dargestellte Vermitt- 
lungsabschluBeinrichtung ET enthalt eine Leitungstreiber- 
schaltung (Line Card) LINE-C, die beispielsweise zum Lei- 
tungsabschluB hin eine IOM®-2-Schnittstelle bereistellt. Der 
LeitungsabschluB LT enthalt eine ISDN-Schnittstelle ISDN-IF, 

35 die zur VermittlungsabschluBeinrichtung ET hin eine entspre- 
chende IOM^'2-Schnittstelle bereitstellt . Die beiden darge- 
stellten Umsetzeinrichtungen IWF dienen jeweils zum Umsetzen 



eines erf indungsgemaBen Ubertragungssystems; 



15 



einrichtung und VermittlungsabschluBeinrichtung gemaB 
ITU-T G.960 unter Einbeziehung eines erf indungsgemaBen 
Ubertragungssystems im Bereich des Vi Ref erenzpunktes . 
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von Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellendaten sowie von ATM-Zel- 
lendaten in Zeitmultiplexdaten und enthalten jeweils einen 
Kanalmultiplexer/Demultiplexer C-M/DM, urn die Digitalsignale 
der einzelnen Zeitmultiplexkanale auf die jeweils zugeordne- 
5 ten ATM-Zellen zu verteilen bzw. aus den ATM-Zellen zuriickzu- 
gewinnen und in die zugeordneten Zeitmultiplexkanale zu ver- 
teilen, Aufierdem enthalten diese Vorrichtungen IWF jeweils 
einen ATM-Umsetzer (ATM-Converter) ATMC zum Einpacken von vom 
Kanalmultiplexer/Demultiplexer C-M/DM erhaltenen Digital- 

10 informationen in ATM-Zellen bzw. zum Auspacken von ATM-Zellen 
Information und Abgeben an den Kanalmultiplexer/Demultiplexer 
C-M/DM, sowie zum Einfugen von ATM-Zellen in einen Zellen- 
strom des ATM-Netzes ATMN uber die jeweilige Benutzerschnitt- 
stelle UNI und zum Entnehmen von ATM-Zellen aus einem Zellen- 

15 strom des ATM-Netzes ATMN. Daruberhinaus ist in den Vorrich- 
tungen IWF jeweils eine Schnittstelle IF-STM1 enthalten, urn 
eine Synchronisationsinf ormation der Zeitmultiplexsignale an 
das ATM-Net z ATMN zu ubergeben bzw. vom ATM-Net z ATMN zu emp- 
fangen, auszuwerten und an den ATM-Konverter ATMC sowie dem 

20 Kanalmultiplexer/Demultiplexer C-M-DM zu ubergeben. 

Der Aufbau des ATM-Netzes fur die Erfindung unwesentlich, so 
daJi dieser hier nicht naher erlautert wird. 

25 Die Vorrichtung IFW zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und 

ATM-Zellen kann sowohl als eigenstandige Vorrichtung zwischen 
dem Leitungsabschlufi LT und der zugeordneten Benutzerschnitt- 
stelle UNI des ATM-Netzes ATMN realisiert sein, als auch als 
Eingangsanordnung der Benutzerschnittstelle UNI oder als Aus- 
J 30 gangsanordnung des Leitungsabschlusses LT. Entsprechend kann 
sie auch als Ausgangsanordnung einer Vermittlungsabschluflein- 
richtung ET realisiert sein oder als zwischengeschaltete An- 
ordnung. 



35 



Fig. 2 zeigt ein erf indungsgemalies Obertragungssystem mit ei- 
ner Vermittlungseinrichtung PBX zum Auf- und Abbau von 
Schmalband-Verbindungen zwischen (nicht dargestellten) Kommu- 
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nikationsendgeraten, die im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
iiber Teilnehmerendeinrichtungen S 0 anschlieflbar sind. Die 
Vermittlungseinrichtung PBX enthalt mindestens eine Vermitt- 
lungsabschlufleinrichtung ET, die iiber eine Vorrichtung IWF 
5 zum Umsetzen von Zeitmult iplexdaten und ATM-Zellen-Daten an 
eine Benutzerschnittstelle UNI eines ebenfalls dargestellten 
ATM-Net zes ATMN angeschlossen ist. Das ATM-Netz ATMN enthalt 
u.a. einen Vermittlungsknoten ATM-hub und mehrere ATM-Add/ 
Drop-Multiplexer ATM-DMX, an denen Benutzerschnittstellen UNI 

10 sowie andere Netze wie z.B. lokale Datennetze LAN oder 

of f entliche Schmalbandkommunikationsnetze ISTN anschlieBbar 
sind, wie in Fig. 2 gezeigt. Wenn in dem in Fig. 2 gezeigten 
ATM-Netz ATMN Benutzerschnittstellen UNI unmittelbar an den 
Vermittlungsknoten ATM-hub bzw. an die ATM-Add/Drop-Multiple- 

15 xer ATM-DMX anschlieiiend dargestellt sind, hat dies keinerlei 
Auswirkung auf die tatsachliche Realisierungsf orm des 
ATM-Net zes, sondern gibt lediglich die Anordnung der einzel- 
nen Elemente bezogen auf einen Inf ormationsf lufl wieder. 

20 Die in Fig. 2 gezeigten TeilnehmeranschluBeinrichtungen Sq 

sind jeweils iiber einen LeitungsabschluB LT und eine Vorrich- 
tung IWF zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM-Zel- 
lendaten an die Benutzerschnittstellen UNI angekoppelt. 

25 Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, ermoglicht ein erf indungsge- 
maBes Ubertragungssystem eine einfache Realisierung einer 
Schmalband-Kommunikationsanlage, bei der die Installation von 
AnschluBleitungen nur zwischen Benutzerschnittstellen UNI des 
ATM-Netzes ATMN und Teilnehmeranschlufleinheiten Sq erforder- 

30 lich ist bzw. zwischen der Vermittlungseinrichtung PBX und 
einer Benutzerschnittstelle UNI des ATM-Netzes ATMN. 

In Fig. 2 ist in der Vermittlungseinrichtung PBX nur eine 
VermittlungsabschluBeinrichtung ET dargestellt, die mit einer 
35 Benutzerschnittstelle UNI des ATM-Netzes ATMN verbunden ist. 
Selbstverstandlich ist fur jeden anzuschlielienden Leitungsab- 
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schlufl LT sowie fur Trunk-Verbindungen zu globalen Kommunika- 
tionsnetzen ISTN jeweils eine Vermittlungsabschlufteinrichtung 
ET vorsehbar, die uber eine eigene Benutzerschnittstelle UNI, 
oder die gemeinsam mit anderen Vermittlungsabschlufleinrich- 
5 tungen ET an eine Benutzerschnittstelle UNI des ATM-Net zes 
ATMN angeschlossen ist. 

Wie der Struktur der Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Zuord- 
nung einzelner VermittlungsabschluJieinrichtungen ET und Lei- 
10 tungsabschlusse LT durch das ATM-Net z ATMN festlegbar, so daJ3 
durch einfache administrative MaJJnahmen ein Umrang'ieren ein- 
zelner Leitungsabschlusse LT moglich ist. 

Fig. 3 zeigt eine Variante der im oben erwahnten Standard 
15 ITU-T G.960 mit Fig. 1/G.960 bezeichneten Darstellung, die 
eine Teilnehmeranschlufieinrichtung TE (terminal equipment) 
tiber einen Ref erenzpunkt T an einen Netzabschluft NT1 (network 
termination) anschlieflt, diesen NetzabschluB NT1 uber eine 
nicht naher bezeichnete digitale tjbertragungsstrecke an einen 
20 Leitungsabschlufi LT (line termination) ankoppelt und diesen 
Leitungsabschlufi LT uber einen Ref erenzpunkt Vi an eine Ver- 
mittlungsabschlulieinrichtung ET anschlieiit. In Fig. 3 ist zu- 
satzlich zu der in der ITU-T G.960 gezeigten Figur eine er- 
f indungsgemalie Realisierung des Ref erenzpunktes mit einem 
25 ATM-Net z ATMN mit Benutzerschni ttstellen UNI dargestellt, 

sowie mit Vorrichtungen IWF zum Anschlielien des Leitungsab- 
schlusses LT und der Vermittlungsabschlulieinrichtung ET an 
das ATM-Net z ATMN, urn die Zeitmultiplexdaten und die 
ATM-Zellen-Daten umzusetzen. 



30 
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Patentansprtiche 

1. Ubertragungssystem zur Ubertragung von in Form von Zeit- 
multiplexkanalen vorliegenden Digitalsignalen zwischen einer 

5 VermittlungsabschluBeinrichtung (ET) und einem Leitungsab- 
schlufl (LT) , dadurch gekennzeichnet, dali sowohl die Vermitt- 
lungsabschluiieinrichtung (ET) als auch der LeitungsabschluiS 
(LT) jeweils eine Vorrichtung (IWF) zum Anschlielien an eine 
Benutzerschnittstelle (UNI) eines ATM-Net zes (ATMN) hat, urn 
10 die Zeitmultiplexdaten in ATM-Zellen umzusetzen bzw. die 
ATM-Zellen in Zeitmultiplexdaten umzusetzen, wobei. jedem 
Zeitmultiplexkanal ein virtueller ATM-Kanal zugeordnet wird. 

2. Ubertragungssystem nach Anspruch 1 mit einer Vermittlungs- 
15 einrichtung (PBX) fur Zeitmultiplex-Digitalsignale und mit 

mehreren Vermittlungsabschlulieinrichtungen (ET) , dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere Vermittlungsabschlufleinrichtungen 
(ET) der Vermittlungseinrichtung an eine einzige Benutzer- 
schnittstelle (UNI) eines ATM-Netzes (ATMN) angeschlossen 
20 sind. 

3. Ubertragungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dali alle Vermittlungsabschlufieinrichtungen (ET) der Ver- 
mittlungseinrichtung an eine einzige Benutzerschnittstelle 

25 (UNI) eines ATM-Netzes (ATMN) angeschlossen sind. 

4. Ubertragungssystem nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dali die Vorrichtung (IWF) zum 
Umsetzen von Zeitmultiplexdaten und ATM-Zellen einen Kanal- 

30 multiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) enthalt, urn die Digital- 
signale der einzelnen Zeitmultiplex-Kanale auf die jeweils 
zugeordneten ATM-Zellen zu verteilen bzw. aus den ATM-Zellen 
zuruckzugewinnen und in die zugeordneten Zeitmultiplex-Kanale 
zu verteilen/ einen ATM-Konverter (ATMC) zum Einpacken von 

35 vom Kanalmultiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) erhaltenen Digi- 
talinf ormationen in ATM-Zellen bzw. zum Auspacken von ATM- 
Zellen und abgeben der darin enthaltenen Digitalinf ormation 
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an den Kanalmultiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) sowie zum Ein- 
fiigen von ATM-Zellen in einen Zellenstrom des ATM-Netze 
(ATMN) bzw. zum Entnehmen von ATM-Zellen aus diesem Zellen- 
strom enthalt, und eine Schnittstelle (IF-STM1) enthalt, urn 
eine Synchronisationsinf ormation der Zeitmultiplexsignale an 
das ATM-Net z (ATMN) zu ubergeben bzw. vom ATM-Net z (ATMN) zu 
empfangen, auszuwerten und an den ATM-Konverter (ATMC) sowie 
den Kanalmultiplexer/Demultiplexer (C-M/DM) zu ubergeben. 
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Zusammenf as sung 

Obertragungssystem zur Ubertragung von Digitalsignalen 

Obertragungssystem zur Obertragung von in Form von Zeitmul- 
tiplexkanalen vorliegenden Digitalsignalen zwischen einer 
Vermittlungsabschlufteinrichtung (ET) unci eineiu Leitungsab- 
schluii (LT) . Sowohl die VermittlungsabschluBeinrichtung (ET) 
als auch der Leitungsabschlufl (LT) ist jeweils iiber eine Vor- 
richtung (IWF) zum Umsetzen von Zeitmultiplexdaten in 
ATM-Zellen bzw. von ATM-Zellen in Zeitmultiplexdaten an eine 
Benutzerschnittstelle (UNI) eines ATM-Netzes (ATMN) ange- 
schlossen, wobei durch die Vorrichtung jedem Zeitmultiplexka- 
nal ein virtueller ATM -Kan a 1 zugeordnet wird. 



Fig. 1 
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